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Capitolul 1 Obiectivul procedurii

Art. 1 Serviciul de Telecomunicatii Speciale identifica si avizeaza tipurile de
terminale de abonat WiMAX, din punct de vedere al serviciilor care trebuie asigurate n
cadrul retelei de acces radio de banda larga, in tehnologie WiMAX |IEEE 802.16e-2005,
administrata de STS, intre terminalele de abonat si infrastructura retelei.

Rezultatul procesului de certificare este reprezentat de emiterea unui certificat de
conformitate acordat tipului de terminal de abonat verificat.

Art. 2 STS pune la dispozitia furnizorilor de terminale de abonat WIMAX, o
procedura de verificare tehnica si functionala a terminalelor de abonat WiMAX, pentru
certificarea interoperabilitatii acestora cu infrastructura retelei de acces radio de
banda larga, in tehnologie WiMAX IEEE 802.16e-2005, administrata de STS, din
punctul de vedere al implementarii serviciilor de acces si al celor de management.

Art. 3 STS garanteaza protectia si confidentialitatea radiocomunicatiilor speciale,
acestea fiind exceptate de la regimul licentelor si al autorizatilor prevazute in
reglementarile legale actuale din domeniul telecomunicatiilor.

Capitolul 2 Domeniul de aplicare

Art. 4 Procedura de certificare este obligatorie pentru toate tipurile de terminale
de abonat WiMAX propuse spre utilizare in cadrul retelei de acces radio de banda
larga, in tehnologie WiIMAX IEEE 802.16e-2005, administrata de STS.

Art. 5 Terminalele de abonat WiIMAX care nu au fost supuse prezentei proceduri
de certificare gi care nu au obtinut rezultate pozitive la testele de tip PASS/FAIL,
specificate ca fiind OBLIGATORII in prezenta procedura nu vor putea fi activate in
reteaua WiMAX administrata de STS.

Art. 6 In urma verificarilor tehnice si functionale, inaintea publicarii pe site-ul
STS, rezultatele vor fi prezentate solicitantului pentru validare.

Art. 7 Solicitantul are la dispozitie 5 zile lucratoare pentru a confirmal/infirma
rezultatele testelor. Daca la expirarea acestui termen solicitantul nu raspunde,
certificatul se va publica pe pagina de Internet www.sts.ro sectiunea Reglementari, in
forma rezultata dupa rularea testelor.

Art. 8 Forma originala a certificatelor se va pastra la STS, iar copii ale acesteia
se vor elibera numai beneficiarilor legali ai serviciilor furnizate de STS, la cererea
expresa a acestora.

Art. 9 Nu se vor elibera catre solicitant copii imprimate ale certificatelor, acesta
putand descarca formatul electronic al certificatului, publicat pe Internet.

Capitolul 3 Definitii gi prescurtari

1) Reteaua WIMAX - infrastructura retelei de acces radio de banda larga, in
tehnologie WiMAX IEEE 802.16e-2005, administratda de STS. Reteaua WiMAX
astfel definita contine in principal urmatoarele elemente: statii de baza WiMAX
(denumite in continuare BS), Access Services Network Gateway (denumit Tn
continuare ASN-GW), sistem AAA (Authentication, Authorization and
Accounting), sistem de management pentru infrastructura (denumit in continuare
NMS) si sistem de management pentru abonati (denumit in continuare MS-
NMS).

2) Core Network — ansamblul elementelor ASN-GW, AAA, NMS si MS-NMS.

3) Evaluarea conformitétii — activitatea care evidentiaza faptul ca un terminal de
abonat WiMAX indeplineste conditiile specificate in standardul IEEE 802.16e-
2005 si in cerintele STS.

4) Certificare a conformitatii — actiune ulterioara evaluarii, care confirma faptul ca un
terminal de abonat WiMAX este compatibil cu infrastructura retelei WiMAX.
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5) Terminal de abonat WIMAX — un echipament ce poate utiliza serviciile retelei
WIMAX.

6) Clasa de terminale de abonat — categorie de terminale de abonat WiMAX care
sunt considerate similare, in conformitate cu prezenta procedura.

7) Interferenta prejudiciabild - interferenta care pune in pericol functionarea unui
serviciu ori care degradeaza serios, impiedica sau intrerupe repetat un serviciu
din cadrul retelei WiMAX.

8) Documentatie tehnicé — specificatii tehnice care descriu complet tipul de terminal
de abonat WiMAX.

Capitolul 4 Etapele Procedurii

Art. 10 Etapa de initiere

(1) Initierea procedurii se face in urma solicitarii de verificare tehnica si functionala,
adresata in scris directorului STS, de catre o persoana juridica, furnizor de
terminale de abonat WiMAX sau beneficiar legal al serviciilor de comunicatii
furnizate de STS.

(2) in termen de 3 zile lucratoare de la primirea solicitérii, directorul STS analizeazé
eligibilitatea acesteia. In termen de 2 zile lucratoare de la adoptarea deciziei,
aceasta se comunica in scris solicitantului.

(3) In situatia avizarii favorabile, se solicita transmiterea, in termen de 3 zile
lucratoare, a documentatiei tehnice, a hardware-ului si a software-ului de
programare si de diagnosticare a terminalelor de abonat WiIMAX care urmeaza
a fi testate.

Art. 11 Solicitantul trebuie s& puna la dispozitia STS specificatile tehnice complete

pentru terminalele de abonat WiMAX pe care doreste sa le activeze/furnizeze in cadrul

retelei WiIMAX administrata de STS. Specificatiile tehnice trebuie sa includa detalii care
permit verificarea functionarii terminalelor de abonat pentru toate serviciile furnizate de
reteaua WiMAX administrata de STS.

Art. 12 Solicitantul trebuie sa asigure specialigtilor STS credentiale de administrare care

sa permita accesul acestora la configurarea tuturor parametrilor de lucru specificati in

prezenta procedura.

Art. 13 Etapa de verificare a conformitatii
(1) Solicitantii trebuie sa asigure minim urmatoarele echipamente si accesorii pentru

efectuarea testelor:

a) Terminale pentru testare (UUT — unit under test):

i) Doua terminale de abonat WIMAX, incluzand toate accesoriile pentru
instalare la locatia clientului (mai putin suportul de antena, care va fi asigurat
de STS);

i) Un terminal de abonat WiMAX adaptat pentru teste de conformitate radio, cu
conector pentru antena externa.

b) Cablurile necesare, atenuatorii, divizoarele de putere, adaptori dintre conectorii
terminalului si conectori de tip N, precum si alte dispozitive necesare pentru
desfasurarea testelor de conformitate radio.

(2) Solicitantii trebuie sa asigure la sediul STS si in locatile de radiocomunicatii
indicate si puse la dispozitie de catre STS, tot necesarul de personal tehnic
calificat, capabil sa instaleze si sa configureze echipamentele de test si sa duca
la bun sfargit testele, in prezenta si cu suportul tehnic al personalului STS.

(3) Echipamentele si accesoriile hardware/software puse la dispozitie de catre
solicitanti in vederea efectuarii testelor vor fi returnate catre acesgtia in cel mult
10 zile lucratoare de la terminarea evaluarii. Un terminal de abonat WiMAX va
ramane la STS pe toata durata de valabilitate a certificatului.
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Art. 14 Conditii privind accesul

(1) Accesul personalului tehnic al solicitantului in sediile STS se face pe baza unei
solicitari de acces adresate directorului STS, la care se va anexa lista
personalului  respectiv, cu toate datele de identificare necesare
(Nume/prenume, serie si numar Cl, CNP, adresa de domiciliu, copie dupa
pasaport pentru cetatenii straini, firma angajatoare).

(2) Solicitarea de acces va fi transmisa de solicitant imediat dupa comunicarea
eligibilitatii cererii de verificare tehnica a terminalelor de abonat WiMAX si va fi
valabila pentru intreaga perioada in care se vor desfagura testele (vezi punctul
17 mai jos).

Art. 15 Conditii necesare obtinerii certificatului

(1) in vederea certificarii, fiecare tip de terminal de abonat WIMAX trebuie sa
respecte urmatoarele reglementari:

a. Hotararea Guvernului nr. 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor

de echipamente electrice de joasa tensiune, republicata, cu modificarile i

completarile ulterioare, dar fara aplicarea vreunei limite de tensiune;

b. Hotararea Guvernului nr. 982/2007 privind compatibilitatea electromagnetica.
c. Directiva 1999/5/EC a Parlamentului si Consiliului European cu modificarile si
completarile ulterioare.

(2) Terminalul de abonat WiMAX trebuie sa fie construit astfel incat sa utilizeze
eficient spectrul alocat tehnologiei WIMAX si sa se evite interferentele
prejudiciabile.

Art. 16 Etapa de certificare

(1) Tipul de terminal supus evaluarii primeste certificarea conformitatii de utilizare in
cadrul retelei WiMAX numai daca indeplineste cerintele si prevederile din cadrul
testelor tehnice elaborate de catre STS.

(2) In cazul terminalelor de abonat WiMAX admise in urma verificarii, STS emite un
certificat de conformitate referitor la functionarea in conditii optime de
interoperabilitate in cadrul retelei WiMAX administrata de STS. Lista acestor
terminale va fi prezentata pe pagina de INTERNET a STS.

(3) Rezultatul fiecaruia dintre testele descrise in prezenta procedura poate fi: pozitiv
(PASS), negativ (FAIL) sau netestat (N/A).

(4) Vor putea fi activate in reteaua WiMAX administrata de STS NUMAI terminale
de abonat WiMAX care au fost supuse prezentei proceduri de testare si care au
obtinut rezultate pozitive (PASS) la testele specificate ca find OBLIGATORII in
prezenta procedura.

(5) Rezultatul verificarii tehnice se comunica solicitantului in termen de maxim 30 de
zile calendaristice de la data primirii terminalelor si a documentatiei tehnice
(conform detalierii din Art. 11-13).

(6) in mod exceptional, rezultatul verificarii tehnice se poate comunica solicitantului
in termen de 5 zile lucratoare de la data primirii terminalelor si a documentatiei
tehnice (conform detalierii din Art. 11-13), precum si a unei solicitari exprese,
adresata STS, de verificare in regim de urgenta. O asemenea solicitare se
poate adresa STS numai daca sunt indeplinite cumulativ urmatoarele conditii:

a. Solicitantul trebuie sa faca dovada ca este implicat in calitate de ofertant
intr-o procedura de achizitie publica, care are ca obiect gi furnizarea de
terminale de abonat WiMAX care urmeaza a fi utilizate in cadrul retfelei
WIMAX, iar Autoritatea Contractanta solicita ca terminalele de abonat
WIMAX sa fie certificate de catre STS. Dovada participarii ofertantului la o
procedura de achizitie publica se face prin anexarea la solicitarea de
verificare in regim de urgentd a documentelor care atestd depunerea
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ofertei la Autoritatea Contractanta (de ex. copie dupa scrisoarea de
inaintare depusa la Autoritatea Contractanta).

b. Solicitarea de testare in regim de urgenta va fi acceptata de STS daca
este depusa in maxim 2 zile lucratoare de la depunerea ofertei la
Autoritatea Contractanta. Depunerea solicitarii de testare in regim de
urgentd la sediul STS peste perioada mentionata anterior determina
pierderea caracterului de urgenta al solicitarii.

c. Terminalele de abonat WIMAX care urmeaza a fi supuse verificarilor
tehnice si functionale, precum si documentatia tehnica (conform detalierii
din Art. 11-13) vor fi asigurate la sediul STS din momentul depunerii
solicitarii de testare in regim de urgenta.

d. Solicitantul va asigura permanent, pe durata celor 5 zile, minim un
reprezentant imputernicit care va participa la activitatile de verificare
tehnica si functionala a terminalelor WiMAX, in scopul solutionarii cu
celeritate a problemelor ce vor fi identificate de specialigti STS pe
parcursul testarii.

Capitolul 5 Contestatii

Art. 17 Tn cazul in care solicitantul nu acceptd rezultatul comunicat de catre STS,
acesta poate depune o contestatie adresata directorului STS, in termen de 5 zile
calendaristice de la primirea rezultatului.

Art. 18 Contestatia va fi solutionata pe cale amiabila intre parti, in termen de 30 de zile
de la depunere.

Capitolul 6 Dispozitii finale

Art. 19 STS isi rezerva dreptul de a modifica prezenta procedura, ori de cate ori
apreciaza ca necesar acest lucru. Noile versiuni devin aplicabile din momentul publicarii
lor pe site-ul de Internet www.sts.ro, in sectiunea ,Reglementari’, cu exceptia
terminalelor aflate in curs derulare a procedurilor de testare in momentul respectiv,
pentru care se va aplica versiunea de procedura in vigoare la momentul initierii testelor.
Art. 20 Daca modificarea procedurii implica modificarea conditilor de PASS/FAIL
pentru testele obligatorii, sau adaugarea de teste obligatorii, se va relua procedura de
testare pentru toate terminalele de abonat pentru care a fost emis certificat de
conformitate.

Art. 21 STS asigura arhivarea electronica a informatiilor referitoare la specificatiile
tehnice ale terminalelor de abonat WiMAX supuse evaluarii.

Art. 22 Certificatul de conformitate se afiseaza pe pagina de INTERNET a STS, dupa
acceptarea rezultatelor de catre solicitant. Daca in termen de 5 zile calendaristice
solicitantul nu formuleaza un raspuns cu privire la rezultatul testelor, certificatul va fi
publicat in forma initiala.

Art. 23 Certificatul de conformitate intra in vigoare dupa publicarea pe pagina de
INTERNET a STS si va fi disponibil catre terti in forma prezentata pe site.

Art. 24 Doar autoritatile publice beneficiare ale retelei WiMAX administrate de STS pot
solicita o copie dupa varianta oficiala a certificatului de conformitate, cu semnatura si
stampila emitentului.

Art. 25 Registrul de evidenta a testelor are caracter Secret de Serviciu. Accesul la
datele inscrise in acest registru se face potrivit legislatiei referitoare la protectia
informatiilor clasificate.

Art. 26 in cazul in care STS constatd neconcordante cu prevederile HG nr. 88/2003
privind echipamentele radio si echipamentele terminale de telecomunicatii si
recunoasterea mutuala a conformitatii acestora, republicatd, va solicita remedierea
acestora.
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Art. 27 STS nu va percepe niciun fel de taxe pentru resursele materiale si umane
alocate pentru efectuarea testelor de verificare tehnica si functionala. Solicitantii vor
suporta costurile resurselor materiale si umane pe care le vor implica pentru efectuarea
testelor de verificare tehnica gi functionala.

Art. 28 Din partea STS, procedura se executa de catre personalul specializat al unitatii
centrale de profil radio.

Art. 29 Beneficiarul certificatului de conformitate are obligatia de a solicita reluarea
testelor pentru modelele de terminale de abonat deja testate, dar la care s-au operat
modificari ale versiunilor software sau hardware, inainte ca acestea sa fie furnizate pe
piata din Romania.

*kkk
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Descrierea detaliata
a testelor pentru certificarea conformitatii de utilizare a terminalelor
de abonat WiMAX in cadrul retelei WiMAX
administrata de STS
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Capitolul 1 Introducere

Sectiunea 1 Metodologia procedurilor de testare

Art. 1 In cadrul prezentei proceduri este prezentata arhitectura retelei WiMAX
administrata de STS si sunt enumerate si descrise serviciile oferite de aceasta
infrastructura, fiecare dintre serviciile asigurate fiind testat printr-o procedura de lucru
caracterizata de urmatoarele operatiuni:

1. PROCEDURA DE SETARE: configurarea echipamentelor utilizate in procesul de
testare. Cerintele legate de infrastructura sistemului sau de setul de
echipamente care emuleaza infrastructura, vor fi specificate doar daca apar
cerinte suplimentare fata de setarile standard.

2. PROCEDURA DE TESTARE: procedura de lucru interna care cuprinde fluxul
operatiunilor de testare pentru fiecare serviciu supus verificarii. Procedurile de
testare solicitd cunostinte aprofundate legate de tehnologia WiMAX 802.16e, iar
daca la finalul testului trebuie efectuate modificari care sa determine revenirea la
starea initiala a echipamentelor se vor defini conditiile de iegire.

Art. 2 Rezultatele testelor sunt mentionate intr-o figa tehnica a modelului de echipament
testat, asociata certificatului de conformitate, care va contine urmatoarele informatii:

1. Date referitoare la testele efectuate si la rezultatul obtinut;

2. Observatii cu privire la serviciul testat, acestea fiind adaugate in calitate de
comentarii in dreptul testului respectiv;

3. Rezultatele masuratorilor de laborator efectuate asupra parametrilor radio de
emisie si receptie, conform specificatiilor tehnice ale standardului ETSI EN 302 623
“Broadband Wireless Access Systems (BWA) in the 3400 MHz to 3800 MHz frequency
band; Mobile Terminal Stations; Harmonized EN covering the essential requirements of
article 3.2 of the R&TTE Directive”.

Sectiunea 2 Prezentarea generala a retelei WiMAX administrata de STS

Art. 3 STS administreazd si opereaza o retea radio de acces de banda larga, in
tehnologie WIMAX |IEEE 802.16e-2005, care functioneaza in banda 3,7 GHz (3 canale
de 5 MHz, in subbanda 3685-3700 MHz, mod de utilizare TDD) — denumita retea
WIMAX conform definitilor din prezenta procedura. Arhitectura retelei WiMAX
administrata de STS este prezentata in Figura 1 de mai jos.

Arhitectura retelei WiMAX |IEEE 802.16e-2005 administrata de STS
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Fig. 1 - Arhitecura retelei WiMAX administrata de STS
Neclasificat
10/22



Neclasificat

Art. 4 Reteaua WIMAX administratd de STS poate fi utilizatd pentru furnizarea de
servicii de acces de banda larga atat in regim fix/ nomadic, cat si in regim de mobilitate.
conform cu nevoile specifice de comunicatii ale fiecarui beneficiar autorizat al retelei, cu
capacitatea terminalului de abonat WiMAX precum si cu credentialele provizionate in
serverul AAA pentru fiecare terminal de abonat WiMAX care utilizeaza reteaua.

Art. 5 Terminalele de abonat WiMAX fixe trebuie sa permita definirea de service flow-uri
ETH CS, serviciile de acces fixe fiind implementate in reteaua WiMAX administrata de
STS ca service flow-uri ETH CS (Ethernet Convergence Sublayer) peste segmentul de
acces radio WiMAX IEEE 802.16e-2005 (WiMAX RAN — Radio Access Network).

Art. 6 (1) VLAN ID-urile inserate de echipamentele beneficiarului conectate in interfata
de acces ETH a terminalului de abonat WIMAX fix, se regasesc nemaodificate (servicii
L2 VLAN transparent) pe interfata de trafic a statiei de baza WiMAX (BS WiMAX), care
este implementata pe acelasi port fizic ETH cu interfata R6 a BS WIMAX.

(2) Implementarea specifica retelei WIMAX STS permite ca service flow-urile
ETH CS sa fie comutate transparent pe interfata de trafic a BS WIMAX, in loc sa fie
inserate pe tunele GRE implementate pe interfata R6, care conecteaza la nivel IP BS
WIMAX cu ASN-GW;

(3) Terminalele de abonat WIMAX destinate utilizarii fixe trebuie sa permita

definirea si provizionarea de service flow-uri ETH CS.
Art. 7 (1) Serviciile de acces mobile sunt implementate in reteaua WiMAX administrata
de STS ca service flow-uri IP CS (IP Convergence Sublayer) peste segmentul de acces
radio WIMAX IEEE 802.16e-2005 (WIMAX RAN — Radio Access Network) si permit
conectarea ad-hoc a unui terminal de abonat WiMAX in reteaua WiMAX STS.

(2) Serviciile de acces mobile sunt transportate prin tunele GRE pe interfata R6
dintre BS WIMAX si ASN-GW si respectiv comutate pe interfata de trafic mobil a ASN-
GW (trunk 802.1q, VLAN ID configurabile pentru fiecare domeniu de utilizatori mobili).

(3) Terminalele de abonat WIMAX destinate utilizarii nomadice sau mobile,
trebuie sa permita si definirea, respectiv provizionarea de service flow-uri IP CS.

Art. 8 Modurile de lucru prevazute la art. 6 si art. 7 (ETH CS/ IP CS) nu vor fi utilizate
simultan de catre acelasi terminal de abonat.

Art. 9 (1) Distanta maxima de functionare dintre terminalul de abonat si statia de baza
nu este mai mica de 20 km., in concordanta cu standardul pentru canale de 5 MHz,
pentru care este prevazuta distanta maxima de functionare de 8.4 km. dintre terminalul
de abonat si statia de baza.

(2) Pentru a atinge distanta de 20 km, in implementarea PHY-ului (physical
layer) s-a alocat un symbol din subframe-ul downlink la TTG (Transmit Transition Gap)
si se utilizeaza 6 simboluri pentru regiunea IR (Initial Ranging), din care 4 sunt folosite
pentru codul IR. Datorita acestor particularitati, terminalele de abonat WiMAX trebuie
sa suporte aceste modificari ale parametrilor in implementarea PHY-ului.

Art. 10 Statiile de baza WiMAX functionale in cadrul retelei WiMAX STS sunt echipate
cu un sistem de antene multiple (2 antene Tx si 4 antene Rx) si implementeaza din
acest punct de vedere urmatoarele caracteristici:

1) Receive MRC (fourth and second order MRC)

2) MIMO Matrix A (STC)

3) MIMO Matrix B

4) Transmit Cyclic Delay Diversity

5) Adaptive MIMO
Art. 11 Pentru a utiliza la maxim facilitatile sistemului de antene multiple de care
dispune infrastructura retelei WiMAX STS, terminalele de abonat WiMAX trebuie sa fie
capabile sa implementeze MIMO Matrix B pe downlink, sistemul de antene multiple
minim acceptabil pentru terminale fiind 1 antena Tx si 2 antene Rx.
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Art. 12 in vederea asigurarii retransmisiei pachetelor eronate, service flow-urile de date
sunt configurate cu H-ARQ, atat in directia downlink, cat si in directia uplink, iar
terminalele de abonat WIMAX certificate pentru interoperabilitate cu infrastructura
retelei WiIMAX, STS trebuie sa asigure functionarea corectda a mecanismelor H-ARQ,
impreuna cu mecanismele MIMO, indiferent de configuratia MIMO dinamic selectata de
sistem. Aceste caracteristici tehnice (MIMO si HARQ) nu vor fi testate direct, dar
rezultatele la testele de banda vor evidentia functionarea corecta si stabilitatea acestor
mecanisme.

Capitolul 2 Moduri de lucru pentru terminalele de abonat WiMAX:

Sectiunea 1 Modul de lucru bridge — ETH CS

Art. 13 Acest mod de lucru se va utiliza numai pentru servicii de acces fixe. Terminalele
de abonat WIMAX fixe se instaleaza la sediile beneficiarilor si asigura pentru
echipamentele din LAN-ul beneficiarului o interfata Ethernet, configurata in modul trunk
IEEE 802.1q, fiind deci capabile sa asigure mai multe servicii de date cu parametrii QoS
diferiti pe o singura interfata fizica, fiecare serviciu de date putand fi asignat unei
perechi distincte (downlink - uplink) de service flow-uri ETH CS.

Art. 14 Interfata Ethernet a terminalului de abonat WiMAX va fi configuratd in modul
acces, in cazul in care la sediul beneficiarului este necesara furnizarea unui singur
serviciu de acces, de asemenea asignat unei perechi de service flow-uri ETH CS. In
acest caz, marcarea cu VLAN tag se face de catre BS WiMAX.

Art. 15 Credentialele de autentificare in reteaua WIMAX STS se configureaza in
terminalul de abonat WiMAX in cadrul procesului de comisionare.

Art. 16 Modul de autentificare este EAP-TTLS/MS-CHAP v2, iar credentialele constau
in nume utilizator, parola si domeniu. Pe baza acestor credentiale, serverul AAA din
CSN (Connectivity Service Network) recunoaste terminalul ca fiind cu utilizare fixa (mod
de lucru bridge ETH CS) si provizioneaza in terminalul de abonat WiMAX numai service
flow-urile basic si primary.

Art. 17 Service flow-urile ETH CS pentru traficul de date se provizioneaza din NMS si
sunt asociate cu adresa MAC a terminalului de abonat WiMAX. Clasificarea conform
VLAN ID asigura asignarea traficului L2 asociat fiecarui VLAN ID catre perechi de
service flow-uri ETH CS, asigurandu-se astfel calitatea serviciilor (QoS) conform tipului
de trafic solicitat de beneficiar. Tipurile de QoS care pot fi definite sunt cele specificate
de standardul IEEE 802.16e-2005 (UGS, RT-VR, NRT-VR, ERT-VR si BE). Marcarea
cu VLAN ID a traficului de date se asigura de dispozitive L2 (switch-uri VLAN aware)
sau L3 (routere cu (sub)interfete 802.1q) conectate downstream de terminalul de
abonat WiMAX.

Art. 18 (1) Managementul terminalului de abonat WiMAX in modul bridge ETH CS se
asigura prin provizionarea unui VLAN ID separat pentru management si a unei perechi
de service flow-uri ETH CS dedicate pentru traficul de management al terminalului de
abonat.

(2) Aplicatia software destinata managementului local al terminalului de abonat
WIMAX trebuie sa permita configurarea statica a parametrilor IP pentru managementul
terminalului (IP, masca, default gateway), precum si configurarea VLAN ID destinat
traficului de management al terminalului de abonat (pe directia uplink, marcarea
traficului de management cu VLAN ID se asigura de catre terminalul de abonat).

(3) Din punct de vedere al BS WIMAX, service flow-urile ETH CS destinate
managementului terminalelor de abonat sunt tratate identic cu service flow-urile
destinate traficului de date, traficul pe VLAN ID-ul de management al terminalelor de
abonat fiind comutat L2 pe interfata de trafic a BS WiMAX.
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Art. 19 Configurarea initiala (comisionarea) terminalului de abonat WiMAX fix trebuie sa
includa obligatoriu setarea urmatorilor parametri:

1) Modul de lucru: ETH CS

2) Frecventele de lucru ale retelei WIMAX STS — se vor configura explicit
canalele (frecventele) pe care terminalul de abonat le scaneaza in timpul procesului de
afiliere in retea.

3) Largimea canalului: obligatoriu, terminalul trebuie sa permita largimile de
banda 5 MHz si 10 MHz, iar optional 7 MHz.

4) Credentialele de autentificare in AAA: username, parola si domeniu.

5) Modalitatea de autentificare in AAA: EAP-TTLS/ MS-CHAP v2. De asemenea,
terminalul trebuie sa poata fi configurat astfel incat sa accepte certificatul de server
X.509v3 furnizat de infrastructura.

6) Parametrii de management distant (interfata de WAN WiMAX): IP, subnet
mask, default gateway, management VLAN ID.

Sectiunea 2 Modul de lucru NAT —IP CS

Art. 20 (1) Terminalele de abonat WiMAX trebuie sa poata functiona si utilizadnd servicii
de acces mobile sau nomadice, care permit conectarea ad-hoc a acestora in oricare BS
WIMAX din reteaua WiIMAX STS. Din punct de vedere al configurarii initiale, parametrii
sunt similari cu cei prezentati la art. 19.

(2) Pe baza credentialelor de autentificare, serverul AAA recunoaste terminalul
de abonat ca fiind de tip mobil si provizioneaza service flow-urile de date care asigura
accesul la gateway-ul de servicii mobile.

(3) Functionarea terminalului de abonat WiIMAX in mod IP CS presupune
posibilitatea configurarii interfetei de WAN a terminalului WiMAX ca si client DHCP (in
acest mod de lucru conexiunile sunt de tip L3, parametrii primiti de la serverul DHCP
sunt adresa IP, netmask, default gateway si, dupa caz adresa IP a serverului DNS), iar
interfata LAN (catre echipamentul utilizatorului) poate fi configurata ca server DHCP.

(4) In alte variante constructive ale terminalelor de abonat WiMAX (de exemplu
terminale USB), interfata LAN nu este disponibila, terminalul comportdndu-se ca
interfata de retea, functia NAT nefiind aplicabila.

Capitolul 3 Descrierea planului de testare
Sectiunea 1 Teste de conformitate radio

1. Toate testele se vor desfagura in conditii de laborator.
2. Echipamente necesare:
a. BS WIMAX — Airspan MacroMAXe
b. TS UUT - Terminal de abonat WIMAX adaptat pentru teste de
conformitate radio, cu conector pentru antena externa
c. Analizor de spectru Agilent E3238S, cu modul software Agilent 89600
Vector Signal Analysis
d. Cuplor directional
e. Atenuator variabil
f. Cabluri coaxiale, conectori, adaptori de conectori
Nota: Pentru terminalele WIMAX care nu permit constructiv montarea unui conector
de antena externa (unele tipuri de terminale USB), toate testele de laborator se vor
efectua prin utilizarea antenei reale (interne) a TS UUT, respectiv montarea unei
antene care va nlocui cablul dintre atenuatorul variabil si TS UUT. In aceste conditii,
testele se vor executa intr-o camera ecranata din punctul de vedere al radiatiilor
electromagnetice.
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3. Schema generala de testare:

Cuplor directional

WIMAX BS :
(Airspan ¢ - - «—» WIMAX TS UUT
MacroMAXe)

Atenuator variabil

A

Y

Analizor de
spectru

Fig. 2 - Schema de test pentru testele de conformitate radio

Paragraful 1 Procedura de testare
Art. 22 Determinarea mastii spectrale de emisie a terminalului WiMAX testat
1) Testul se va executa pe urmatoarele frecvente centrale de lucru:
a) Canalizatie de 5 MHz TDD: 3602.5 MHz, 3697.5 MHz — TEST OBLIGATORIU
PASS/FAIL
Canalizatie de 7 MHz TDD: 3603.5 MHz, 3696.5 MHz — TEST OPTIONAL
PASS/FAIL
Canalizatie de 10 MHz TDD: 3605.0 MHz, 36950 MHz - TEST
OBLIGATORIU PASS/FAIL
b) Echipamentele necesare pentru efectuarea testelor se vor conecta conform
schemei din Fig. 2.
c) BS WIMAX si TS UUT se vor seta succesiv pe canalizatiile si frecventele de
lucru mentionate mai sus. Puterea de emisie a BS WiMAX se va seta astfel incét
plaja de atenuare a atenuatorului variabil sa permita TS UUT sa creasca puterea
de emisie prin mecanismul ATPC, pana la valori apropiate de valoarea maxima.
d) BS WIMAX se va conecta la Core Network, iar TS UUT se va proviziona in
serverul AAA cu credentiale de autentificare pentru modul de lucru IP CS. Dupa
afilierea la retea a TS UUT se va genera trafic UDP in directia uplink, cu ajutorul
unor computere conectate downstream de TS UUT, respectiv upstream de ASN-
GW, pe interfata de trafic mobil. Se va utiliza aplicatia iperf, cu datagrame de
1500 bytes.
e) Cu ajutorul analizorului de spectru se va masura puterea de emisie pe uplink
subframe gi se vor analiza parametrii esentiali de emisie, conform specificatiilor
standardului ETSI EN 302 623.
2) Rezultate posibile:
a) PASS — daca se indeplinesc simultan urmatoarele conditii:
- TS UUT se inscrie in retea pe ambele frecventele de lucru specificate pentru
fiecare din canalizatiile specificate mai sus;
- Emisiile parazite in afara benzii de lucru se incadreaza in limitele specificate
in clauzele relevante din subcapitolul 4.2 al standardului ETSI EN 302 623.
b) FAIL — daca oricare dintre conditiile de mai sus nu este indeplinita.
c) N/A — daca testul nu s-a efectuat.
Art. 23 (1) Verificarea functiei de control si monitorizare presupune urmatoarele
operatiuni:
a) Se verifica faptul ca terminalul de abonat WiMAX nu emite in absenta unei
retele valide.
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b) Frecventa de lucru a terminalului de abonat se va seta la valoarea 3795 MHz,
canalizatie 10 MHz TDD — TEST OBLIGATORIU PASS/FAIL
c) Configuratia de test este identica cu cea de la art. 2. Cu ajutorul analizorului
de spectru se va determina daca TS UUT emite in banda 3790-3800 MHz cu o
putere mai mare decat cea specificata in clauza 4.2.9.2 a standardului ETSI EN
302 623
(2) Rezultate posibile:

a) PASS — daca se indeplinesc simultan urmatoarele conditii:

- TS UUT poate fi setat pe frecventa 3795 MHz, canalizatie 10 MHz.

- Puterea emisa de TS UUT in banda 3790-3800 MHz este mai mica decat

cea specificata in clauza 4.2.9.2 a standardului ETSI EN 302 623

b) FAIL — daca oricare dintre conditiile de mai sus nu este indeplinita.

Sectiunea 2 Configurarea initiala a terminalului de abonat WiMAX, afilierea la
retea, autentificarea si controlul acestuia din core network (ASN-GW, NMS)
Art. 24 Conditii initiale:
1. Toate testele se vor desfagura in conditii de laborator.
2. Echipamente necesare:
a. BS WIMAX — Airspan MacroMAXe
b. TS UUT - Terminal de abonat WiMAX adaptat pentru teste de conformitate
radio, cu conector N sau TNC pentru antena externa
c. Analizor de spectru Agilent E3238S, cu modul software Agilent 89600
Vector Signal Analysis
d. Cuplor directional
e. Atenuator variabil
f. Cabluri coaxiale, conectori, adaptori de conectori
3. Schema generala de testare: vezi Fig. 2.

Paragraful 1 Procedura de testare
Art. 25 Operatiunile efectuate in vederea testarii sunt urmatoarele:
1) Configurarea initiala si inscrierea in retea a terminalului de abonat WiMAX in
modul de lucru bridge ETH-CS - TEST OPTIONAL PASS/FAIL
a) BS WIMAX se va seta pe frecventa centrala 3607.5 MHz, canalizatie 5SMHz/
TDD Split (DL/UL): 28/18 / FFT Size:512 / Frame Period: 5ms
b) Puterea de emisie a BS si atenuatorii se vor seta pentru asigurarea CINR
downlink > 35 dB
c) Configurare initiala a TS UUT:
i) Setul de scanare: 3602.5 MHz, 3607.5 MHz, 3612.5 MHz, canalizatie 5
MHz/ FFT Size:512
ii) Credentialele de autentificare (nume utilizator, parola si domeniu, incarcare
X509v3 server certificate, daca este necesar)
iil) Metoda de autentificare: EAP-TTLS cu MS - CHAPv2
iv) Mod de operare: bridge Ethernet CS
d) Setari IP:
1) IP de management static (IP, Subnet Mask, Default Gateway)
ii) Interfata WAN a terminalului WIMAX se seteaza in mod trunk (tagged) cu
asignarea unui VLAN ID pentru managementul terminalului de abonat WiMAX
iii) Setari pentru preluarea in management in serverul MS-NMS (protocol
TRO069)
e) Rezultate posibile:
I) PASS — daca se indeplinesc simultan urmatoarele conditii:
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- Autentificarea gi afilierea cu succes in retea urmata de identificarea in
NMS Netspan (adresa MAC a terminalului). Se verifica semnalizarile si
mesajele in timpul autentificarii pe interfata R6 (in ASN-GW).

- Controlul terminalului de abonat WiMAX din core network:

(a) Fortarea iesirii (dezautentificarii) din retea a terminalului de abonat
WIMAX prin comenzi specifice date in ASN-GW, urmate de reintrarea
in mod automat in retea a acestuia.

(b) Fortarea iegirii (dezautentificarii) din retea a terminalului de abonat
WIMAX prin comenzi specifice date in NMS urmate de reintrarea in
mod automat in retea a acestuia.

i) FAIL — daca nu se indeplinegte oricare dintre conditiile specificate la punctul
i) de mai sus

iif) N/A — daca testul nu s-a efectuat

2) Configurarea initiala si inscrierea in retea a terminalului de abonat WiMAX in
modul de lucru NAT IP-CS — TEST OBLIGATORIU PASS/FAIL
a) BS WIMAX se va seta pe frecventa centrala 3607.5 MHz, canalizatie 5SMHz/
TDD Split (DL/UL): 28/18 / FFT Size:512 / Frame Period: 5ms
b) Puterea de emisie a BS si atenuatorii se vor seta pentru asigurarea CINR
downlink > 35 dB
c) Configurare initiala a TS UUT:
I) Setul de scanare: 3602.5 MHz, 3607.5 MHz, 3612.5 MHz, canalizatie 5
MHz/ FFT Size:512
i) Credentialele de autentificare (nume utilizator, parola si domeniu, incarcare
X509v3 server certificate, daca este necesar)
iii) Metoda de autentificare: EAP-TTLS cu MS - CHAPv2
iv) Mod de operare: NAT IP CS
d) Setari IP:
i) client DHCP pe interfata WAN a terminalului WiMAX
i) server DHCP pe interfata LAN (catre echipamentul abonatului) — numai
pentru terminalele cu interfata ETH, nu se aplica pentru terminalele USB
e) Rezultate posibile:
i) PASS — daca se indeplinesc simultan urmatoarele conditii:

- Autentificarea gi afilierea cu succes in retea urmata de identificarea in
NMS Netspan (adresa MAC a terminalului). Se verifica semnalizarile si
mesajele in timpul autentificarii pe interfata R6 (in ASN-GW).

- Controlul terminalului de abonat WiMAX din core network:

(a) Fortarea iesirii (dezautentificarii) din retea a terminalului de abonat
WIMAX prin comenzi specifice date in ASN-GW, urmate de reintrarea
in mod automat in retea a acestuia.

(b) Fortarea iesirii (dezautentificarii) din retea a terminalului de abonat
WIMAX prin comenzi specifice date in NMS urmate de reintrarea in
mod automat in retea a acestuia.

i) FAIL — daca nu se indeplinegte oricare dintre conditiile specificate la punctul
i) de mai sus

Sectiunea 3 Provizionarea serviciilor in modul Ethernet CS (bridge)
Art.26 Conditii initiale:
1. Toate testele se vor desfasura in conditii de laborator.
2. Echipamente necesare:
a. BS WIMAX — Airspan MacroMAXe
b. TS UUT - Terminal de abonat WIMAX adaptat pentru teste de conformitate
radio, cu conector N sau TNC pentru antena externa
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c. Analizor de spectru Agilent E3238S, cu modul software Agilent 89600 Vector
Signal Analysis
d. Cuplor directional
e. Atenuator variabil
f. Cabluri coaxiale, conectori, adaptori de conectori
3. Schema generala de testare: vezi Fig. 2.

Paragraful 1 Procedura de testare
Art. 27 Operatiunile efectuate in vederea testarii sunt urmatoarele:
1) Provizionarea serviciilor in modul Ethernet CS (bridge) - TEST OPTIONAL

PASS/FAIL
a) BS WIMAX se va seta pe frecventa centrala 3607.5 MHz, canalizatie 5SMHz/
TDD Split (DL/UL): 28/18 / FFT Size:512 / Frame Period: 5ms
b) Puterea de emisie a BS si atenuatorii se vor seta pentru asigurarea CINR
downlink > 35 dB
c) Configurare initiala a TS UUT:

i) Setul de scanare: 3602.5 MHz, 3607.5 MHz, 3612.5 MHz, canalizatie 5
MHz/ FFT Size:512

i) Credentialele de autentificare (nume utilizator, parola si domeniu, incarcare
X509v3 server certificate, daca este necesar)

iii) Metoda de autentificare: EAP-TTLS cu MS - CHAPv2

iv) Mod de operare: bridge Ethernet CS

d) Setari IP pe TS UUT:

i) IP de management static (IP, Subnet Mask, Default Gateway)

ii) Interfata WAN a terminalului WIMAX se seteaza in mod trunk (tagged) cu
asignarea unui VLAN ID pentru managementul terminalului de abonat
WIMAX

iii) Setari pentru preluarea in management in serverul MS-NMS (protocol
TR069)

2) Provizionarea serviciilor de management:

1) O pereche de service flow-uri vor fi provizionate in NMS Netspan pentru
management, pe un VLAN ID identic cu cel setat anterior la 1)f)ii) de mai
sus. Aceste service flow-uri se vor asocia adresei MAC a terminalului
WIMAX, deja identificata in NMS Netspan.

i) Se vor verifica urmatoarele:

- Provizionarea cu succes a service flow-urilor in terminalul de abonat
WIMAX (prin vizualizarea ID-urilor acestora in meniul de status a
terminalului de abonat WIMAX — daca aceasta facilitate este posibila prin
interfata de management local a acestuia)

- Conectivitatea IP/management peste conexiunea radio WIMAX prin
comanda ‘ping’, prin accesarea terminalului de abonat WIMAX prin
telnet/ssh/web/aplicatie proprietara si prin verificarea preluarii terminalului
de abonat WiMAX in serverul MS-NMS protocol TR069.

3) Provizionarea unui singur serviciu de acces L2

I) O pereche de service flow-uri in plus fata de cele de management, cu un
VLAN ID distinct vor fi provizionate pentru trafic in NMS Netspan (asociate
adresei MAC a terminalului WIMAX), acest tip de provizionare urmand sa
simuleze situatia in care beneficiarul utilizeaza un singur serviciu de tip L2.
Interfata Ethernet a terminalului de abonat WIMAX va fi configurata in
modul acces iar downstream de teminalul de abonat va fi conectat un
laptop.
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i) Serviciul astfel provizionat va fi testat prin protocolul ICMP (comanda ,ping’)
intre host-urile downstream de terminalul de abonat WiMAX si upstream de
statia de baza.

4) Provizionarea mai multor servicii de acces L2

1) 4 perechi de service flow-uri vor fi provizionate pentru trafic Tn NMS
Netspan (asociate adresei MAC a terminalului WiMAX) fiecare cu un tip
distinct de scheduling, respectiv  BE, NRTPS, RTPS, eRTPS; suma
vitezelor de transfer a datelor UL/DL nu va depasi capacitatea maxima a
unui singur utilizator UL/DL

i) 2 VLAN ID-uri vor fi asignate fiecarei perechi de service flow-uri, rezultand
un numar de 8 conexiuni de date de tip L2 (in total 8 VLAN ID)

iii) Serviciile provizionate vor fi testate prin protocolul ICMP (comanda ping)
intre host-urile downstream de terminalul de abonat WiMAX si upstream de
statia de baza pentru fiecare VLAN-ID in parte.

5) Rezultate posibile:

i) PASS — daca se indeplinesc simultan urmatoarele conditii:

- Functionarea corecta a serviciului de management al terminalului.

- Functionarea corecta in situatia provizionarii unui singur serviciu de acces
L2, cu interfata de trafic a terminalului in modul acces.

- Functionarea corecta in situatia provizionarii mai multor servicii de acces
L2, cu interfata de trafic a terminalului in modul trunk. In aceasta situatie
terminalul va trebui sa suporte 5 perechi de service flow-uri cu tipuri de
scheduling diferite (unul de management si 4 de date) si respectiv
asocierea a cate doua VLAN-ID pe fiecare serviciu de date.

i) FAIL — daca oricare din conditiile de mai sus nu a fost indeplinita.

iii) N/A — daca testul nu s-a efectuat.

Sectiunea 4 Provizionarea serviciilor in modul IP CS (NAT)
Art. 28 Conditii initiale:
1. Toate testele se vor desfasura in conditii de laborator.
2. Echipamente necesare:
a.BS WIMAX — Airspan MacroMAXe
b.TS UUT - Terminal de abonat WiMAX adaptat pentru teste de conformitate
radio, cu conector N sau TNC pentru antena externa
c. Analizor de spectru Agilent E3238S, cu modul software Agilent 89600 Vector
Signal Analysis
d. Cuplor directional
e. Atenuator variabil
f. Cabluri coaxiale, conectori, adaptori de conectori
3. Schema generala de testare: vezi Fig. 2.

Paragraful 1 Procedura de testare
Art. 29 Operatiunile efectuate in vederea testarii sunt urmatoarele:
1) Provizionarea serviciilor in modul IP CS (NAT) — TEST OBLIGATORIU
PASS/FAIL
2) BS WIMAX se va seta pe frecventa centrala 3607.5 MHz, canalizatie 5MHz/ TDD
Split (DL/UL): 28/18 / FFT Size:512 / Frame Period: 5ms
3) Puterea de emisie a BS si atenuatorii se vor seta pentru asigurarea CINR
downlink > 35 dB
4) Configurare initiala a TS UUT:
a) Setul de scanare: 3602.5 MHz, 3607.5 MHz, 3612.5 MHz, canalizatie 5 MHz/
FFT Size:512
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b) Credentialele de autentificare (nume utilizator, parola si domeniu, incarcare
X509v3 server certificate, daca este necesar)

¢) Metoda de autentificare: EAP-TTLS cu MS - CHAPv2

d) Mod de operare: NAT IP CS

5) Setari IP:

a) client DHCP pe interfata WAN a terminalului WiMAX

b) server DHCP pe interfata LAN (catre echipamentul abonatului) — numai
pentru terminalele cu interfata ETH, nu se aplica pentru terminalele USB

6) Provizionarea serviciilor de acces L3

a) O pereche de service flow-uri de trafic vor fi provizionate din serverul AAA,
succesiv cu doua tipuri de scheduling:

-BE, configurandu-se la rata maxima UL/DL realizabila pe sector pentru un
singur utilizator
-RTPS pentru servicii video (512 kbps UL/DL)

b) Se va urmari alocarea corecta a parametrilor IP ai terminalului prin clientul
DHCP de pe interfata WAN a acestuia (adresa IP, netmask, default gateway,
DNS)

c) Se va urmari provizionarea cu succes a service flow-urilor in terminalul de
abonat WIMAX (prin vizualizarea ID-urilor acestora in meniul de status a
terminalului de abonat WIMAX — daca aceasta facilitate este posibila prin
interfata de management local a acestuia)

d) Serviciile provizionate vor fi testate prin protocolul ICMP intre host-urile
downstream de terminalul fix WiMAX si upstream de ASN-GW

e) Terminalele de abonat WiMAX trebuie sa poata fi accesate din ASN-GW cu
ping, telnet/ssh, sau de pe un computer conectat in gateway-ul pentru servicii
de date mobile cu aplicatie web sau proprietara

7) Rezultate posibile:
a) PASS — daca se indeplinesc simultan urmatoarele conditii:
- Provizionarea cu succes a service flow-urilor in terminalul de abonat WiMAX
- Alocarea corecta a parametrilor IP ai terminalului prin clientul DHCP de pe
interfata WAN a acestuia
- Continuitatea serviciilor L3 provizionate, testata prin protocolul ICMP.
b) FAIL — daca oricare din conditiile de mai sus nu este indeplinita.

Sectiunea 5 Rata de transfer pentru un singur terminal de abonat, inscris pe o
statie de baza WiMAX dedicata
Art. 30 Conditii initiale:

1. Aceste teste se vor desfasura in conditii reale, cu un singur terminal WiMAX
inscris pe un sector dedicat al unei statii de baza.

2. Terminalul WIMAX se va instala la o distantd de cca. 1 km de statia de baza
(pentru terminale mobile sau nomadice), respectiv la o distanta de cca. 15 km
(pentru terminale fixe outdoor, cu antena directivd). in ambele cazuri va exista
vizibilitate directa intre terminalul WiMAX si statia de baza.

3. Echipamente necesare:

a. BS WIMAX — Airspan MacroMAXe
b. TS UUT - Terminal de abonat WiMAX

Paragraful 1 Procedura de testare
Art. 31 Operatiunile efectuate in vederea testarii sunt urmatoarele;
1) Rata de transfer pentru un singur terminal de abonat, inscris pe o statie de baza
WIMAX dedicata — TEST OBLIGATORIU
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2) BS WIMAX se va seta pe o frecventa in banda 3685-3700 MHz, canalizatie
5MHz/ TDD Split (DL/UL): 28/18 / FFT Size:512 / Frame Period: 5ms
3) Configurare initiala a TS UUT:
a) Setul de scanare: 3687.5 MHz, 3692.5 MHz, 3697.5 MHz, canalizatie 5 MHz/
FFT Size:512
b) Credentialele de autentificare (nume utilizator, parola si domeniu, incarcare
X509v3 server certificate, daca este necesar)
c) Metoda de autentificare: EAP-TTLS cu MS - CHAPv2
d) Mod de operare: NAT IP CS
4) Setari IP:
a) client DHCP pe interfata WAN a terminalului WiMAX
b) server DHCP pe interfata LAN (catre echipamentul abonatului) — numai
pentru terminalele cu interfata ETH, nu se aplica pentru terminalele USB
5) Provizionarea serviciilor de acces L3
a) O pereche de service flow-uri de trafic vor fi provizionate din serverul AAA,
scheduling BE, configurandu-se la rata maxima UL/DL realizabila pe sector
pentru un singur utilizator
6) Rata de transfer va fi testata cu aplicatia iperf in modurile UDP (datagrame de
1500 bytes) si TCP. Pentru testele TCP este posibila configurarea mai multor
fluxuri de date.
7) Rezultate posibile:
a) Testul nu este calificat cu PASS/FAIL.
b) Ratele de transfer obtinute se vor consemna astfel:
(1) Throughput UDP Downlink [kbps]
(2) Throughput UDP Uplink [kbps]
(3) Throughput TCP Downlink [kbps]
(4) Throughput TCP Uplink [kbps]

Sectiunea 6 Implementarea mecanismelor QoS
Art. 32 Conditii initiale:

1. Aceste teste se vor desfasura in conditii reale, cu un singur terminal WiMAX
inscris pe un sector al unei statii de baza, utilizat si de alte terminale WiMAX
active in reteaua WiMAX STS.

2. Testul se va efectua numai pentru terminalele fixe outdoor, cu antena directiva,
care vor functiona in modul ETH CS (bridge).

3. Terminalul WIMAX se va instala la o distanta de cca. 15 km de statia de baza, in
conditii de vizibilitate directa.

4. Echipamente necesare:

a. BS WIMAX — Airspan MacroMAXe
b. TS UUT - Terminal de abonat WiMAX

Paragraful 1 Procedura de testare
Art. 33 Operatiunile efectuate in vederea testarii sunt urmatoarele;
1) Implementarea mecanismelor QoS — TEST OPTIONAL PASS/FAIL
2) BS WIMAX se va seta pe o frecventa in banda 3685-3700 MHz, canalizatie
5MHz/ TDD Split (DL/UL): 28/18 / FFT Size:512 / Frame Period: 5ms
3) Configurare initiala a TS UUT:
I) Setul de scanare: 3687.5 MHz, 3692.5 MHz, 3697.5 MHz, canalizatie 5
MHz/ FFT Size:512
if) Credentialele de autentificare (nume utilizator, parola si domeniu, incarcare
X509v3 server certificate, daca este necesar)
iii)Metoda de autentificare: EAP-TTLS cu MS - CHAPv2
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iv)Mod de operare: bridge Ethernet CS
4) Setari IP pe TS UUT:

i) IP de management static (IP, Subnet Mask, Default Gateway)

i) Interfata WAN a terminalului WiMAX se seteaza in mod trunk (tagged) cu
asignarea unui VLAN ID pentru managementul terminalului de abonat
WIMAX

iii)Setari pentru preluarea in management in serverul MS-NMS (protocol
TRO69)

5) Provizionarea serviciilor de management:
a) O pereche de service flow-uri vor fi provizionate in NMS Netspan pentru
management, pe un VLAN ID identic cu cel setat anterior la 1)c)ii) de mai sus.
Aceste service flow-uri se vor asocia adresei MAC a terminalului WiMAX, deja
identificata in NMS Netspan.
b) Provizionarea serviciilor de acces L2

i) Trei perechi de service flow-uri vor fi provizionate in NMS Netspan
(asociate adresei MAC a terminalului WiMAX) dupa cum urmeaza:

- BE pentru date (rata maxima de transfer UL/DL)
- RTPS pentru video (512 kbps UL/DL)
- ERTPS pentru voce (512 kbps UL/DL)

i) Pe fiecare pereche de service flow-uri va fi provizionat cate un VLAN
distinct.

c) Testarea mecanismelor QoS:

i) Traficul va fi generat cu iperf in modul UDP UL si DL pentru a umple banda
pentru fiecare service flow, initial pe serviciul BE, ulterior, succesiv, pe
serviciile RTPS si ERTPS.

i) Pentru testarea mecanismelor QoS, testele vor fi efectuate si cu
echipamente dedicate pentru videoconferinta si VolP.

6) Rezultate posibile:

I) PASS — daca se constata reducerea ratei de transfer pe service flow-urile
cu prioritate mai mica (BE), in timp ce service flow-urile prioritare (RTPS si
ERTPS) ar trebui sa ajunga la banda alocata. Reducerea ratei de transfer
pe service flow-urile BE trebuie sa fie de ordinul a 1024 kbps, in conditiile in
care se efectueaza trafic pe service flow-urile prioritare.

ii) FAIL — daca mecanismele descrise mai sus nu functioneaza corect.

iif) N/A — daca testul nu s-a efectuat.
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Fisa tehnica

Terminal de abonat WiMAX testat:
- Producator:

- Model:

- Versiune hardware:

- Versiune firmware:
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Anexanr. 1

|. Caracteristici tehnico-functionale de baza ale terminalului de abonat
WIMAX testat, conform documentatiei tehnice a echipamentului

Descriere caracteristica Valoare Observatii
Destinatie utilizare* - Terminal fix/ nomadic
outdoor
- Terminal fix indoor
- Terminal mobil
- Laptop
Banda de frecvente* 3600-3800 MHz
Largimea canalului 5 MHz — DA/NU
7 MHz — DA/NU
10 MHz — DA/NU
Modulatii permise de echipament*
Moduri de lucru permise de echipament* Bridge ETH CS
NAT IP CS
Bridge IP CS
Router IP CS
Interfata utilizator* ETH
uUsSB
WiFi
MIMO* MIMO A/STC...
MIMO B DL...
MIMO B + HARQ — DA/NU
Il. Rezultatele testelor
Parametrii de test Tip test Rezultate Observatii
1. Teste de conformitate radio
Determinarea mastii spectrale de emisie a
terminalului WiMAX testat
Canalizatie 5 MHz TDD OBLIGATORIU | PASS/FAIL
Canalizatie 7 MHz TDD OPTIONAL PASS/FAIL/NA
Canalizatie 10 MHz TDD OBLIGATORIU | PASS/FAIL
Verificarea functiei de control si monitorizare OBLIGATORIU | PASS/FAIL
2. Configurarea initiala a terminalului de abonat
WIMAX, intrarea in retea, autentificarea si controlul
acestuia din core network (ASN-GW, NMS)
Configurarea initiala si inscrierea in retea a OPTIONAL PASS/FAIL/NA
terminalului de abonat WiMAX in modul de lucru
bridge ETH-CS
Configurarea initiala si inscrierea in retea a OBLIGATORIU | PASS/FAIL
terminalului de abonat WiMAX in modul de lucru NAT
IP-CS
3. Provizionarea serviciilor in modul ETH-CS (bridge) | OPTIONAL PASS/FAIL/NA
4. Provizionarea serviciilor in modul IP-CS (NAT) OBLIGATORIU | PASS/FAIL
5. Rata de transfer pentru un singur terminal de OBLIGATORIU | UDP UP [kbps]
abonat, nscris pe o statie de baza WiMAX dedicata UDP DOWN [kbps]
TCP UP [kbps]
TCP DOWN [kbps]
6. Implementarea mecanismelor QoS OPTIONAL PASS/FAIL/NA

*Nota: Exemple de completare, se vor inscrie conform documentatiei tehnice a

producatorului.
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